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Gassensor mit verb esse rtem Ansprechverhalten 

Din Erfindung bofoSt cich n^h ou^or Gaiiscnfiomnorri 
nung mil erncr ScKlcht, tiber welcher «ine ^auerstaffgia- 
dferitehabharigige^Spartnurig meEbar ist, und einem Paar 
eu^'pihcr auf der e/sieh SchlchtsellB sngeordnetcn crstan 
Eiuktrode urtd:«inHr ejuf der ^weiien Schictiiiseitc ai lyuoril- 
n9ten zw&tlen Eloktf odp. Fur oinpn schnotlor ansprech^iri' 
den Gasscnsor mU erhohter Geriauigkeit isi eirie vom 
Elektfodoripaar g&trennte drine Electrode. duT der crston 
SchicMsqito vorgesehen,. uni u* a. xwFschon zweftor und 
dpjttcrElckifod&oineSpanrlMng Gber die Schicht zu mes- 
^8Qn. 
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Die vorliciicndc lirlintiimi; hciriiVi cine Ousscnsarmorfl- 
niini' nacli (law nhi:f\u:^ni\ von An^vprudi I sowiu cincii ja:- 
Ickti v€n Sauemoltilier nocli dciii C)hLrbc«rin" von Ansprijch 5 

Gassc^isorci: vjir SiiirLTSloiVnicssurig v/crck-n ofi unicr iin- 
gfinsii^en l><;*.1inguni;cn, wic Mir Ah»i:isiiiCNSuiig, cingcscl/j. 
Dahci soil bui.Sjjiclb'weisc iVsigcsiLlU wcnlun, oh fl:iHcincin 
Verb n n u n t noi or /ai I Vi 1 1 ri i: U i I'l I re i hs i oi c n t t<ch /.u» i o 
v'tcl (hIlt /.uwirma Snuers'ioircuLliLili. Oniui! iuirK:iSl\vcchscl 
sclmcll rcuL'.icn werik-ii krinn. inui^.stn die MLSStiniicii 
sdincll crloigen. 

liinc Mdjilichk-Ji!. tlius TrcibMcffgcuiisizU /« chanikiiin- 
sIcrviL bcsichi in dcr ^1e?;^clln|J; fics KoiMiucrsioirgchultcs jni i5 
Abgasgciviisch. D?j/ii sind Son<Jcn jiis cincHi Jiasu ttt lurch - 
UiKingcn. ht'chcric^nuigc-n Kvraiiiikkhrpcr liux /.irkoniumcli- 
oxicl bckfinni. fisirinncn und iiiilicn niii chict dilnncn Schichr 
von Platin vcrschcn laU Hin Tell ilcr bcKiimUcii Koncti; siclu 
mil dor AuBcnIufi in Vcrbin<luri|!. tier sinclL-rc wird von* Ah- i!) 
i:aj»dcs Melons uriispUll. D:5S KLrannkinaiunal wM bei civva 
1^0(rC fiir Saucrsioffioricn kitcnd. 1st dcr SiiiierHloiVurnoil 
aur bticicn Keilcn deK bckriniilun Sensors vcrschicden grijti, 
so enislcht ciivc clcJ-JlrischL* Spannung, die ein Mul3 iVir den 
Rcs!Sauci^lo!Tj^cliali usi und durdi an den al.s IIickm>t!cii die- 2> 
ncndcn Pliiiinschjchicii bcfesligie Ijciluntien ah^<?grincn 
werctcnkariii. 

Us ivSt weher bckannuSaiiersEolfensarcrt rivil cincr Stron- 
iiiiiniiinnaiitChichL zu bilden. Die 03 522 CI schlat't 

ddbei dne Saucrsion-Seiisorartonfrtuiig aiif dcr Baxis ha(b* 
ICMlcndcr MclaJloxicle vor, dcmn [.ciinildekeil bchccb^hlcf 
Tcmpcralur vom Sfliicrsion'pariialdruck ubhangt, w<;hc| die 
SenKoraiioniiiuiJg ifAvei MeUdlOAid-liinzel.sensorcn aufweis!, 
die ini bcabsicluielcn MeBhcreicii eirsc unicrschicdliehc Ab- 
hiincigkeii dtir i.cil lahigkcit voiu Sayersiofl*|>aniaidruck» ^> 
hingcgen cine wcisgehcnd y.loiche Teiupcr.ilurabhtingigkcil 
dcr LcitRihigkeii zcigcn, die sich \m jichildclcn Qiioiienicn 
der j.ciiRihigkcii.siiteBsignale bcidcr .Sonsorcn cnisprcehend 
weiigchcnd hcraushcbi. 

Problem bei derurii^icii iScnsoren hj jedoch die Qtiei'- 40 
ciiiplindjiclikeh auf iti Verb renniingsabga sen immcr VorhisiV 
dene gaTsffrjrimge Kornponcnicn vv'ie CO, II^ oder unvcr- 
brannic b/Av. niir panieH oxidicne KoblL'n\vtis,serf>Molte. 
Sclnvcfcldiaxid usw.. wckhe Qtieren(pfinflli;;likcitcn vcruP' 
,sachcn odcr f icn .Sensor chciijisch angreifun. Uni derarlige 
Ouorcnipfindiichkciien Au verrineeriK isl v^orgoxfiJagcn 
WQjtlcn, iibcr dcr i'auci'S;OlTe nip find lichen iSlronliuiritilanal- 
schichi einu Meiji}Ioxid-DeckSi.iiiclii inil /mnindest bei IVe- 
i.ricbsicmpcratur IioIkt loniseher Lcidahiekeii vor/.usehen, 
Diese I>jek,schichl wirki als sulekiivCr l^lli^r, dcr prakli.^>ch 50 
n n r orj c r jeden lis 11$ vvt:i i i ihor wic: t^c n i1 S a i lersi o IT <\ ureh I f i 1^1 , 
lis vvird unyenonimcn. daB dies durch den Ibkendcn Mceha- 
nisriuis he^iingl iSi: Die holic ionische LciinihmkCjil b<;dcu- 
IC?, daB liueh dcr bereius i|u Metalloxsd-KrisiijligiUcr dsir 
Decksfchkhi vorl«mdenc S'jiucreiolT b'/Av. dessen Lcej^ieiicn 55 
gill bcwcglich sind, also eine hohc MobiJitSl aufvvciscn. 
Wenii Sauenslotr uiis dcr Gtisph&jse ciiies Ca^gctttiscbes'an 
dcr Oberlliicbc der IX'cksdiicbt adsorbiert wird, kaiui .cr 
naeh AuiijpaJluns der SsuerjiloLTniolckOl-c utieh leiclu .in das 
KrijsluUirinerc eindrlngen. Dies er?,eiiiit. von dec OberilJiche CO 
herein KonzenlnilionsgclaJle aji SaueretolT. d. h. eineaSau- 
cr:>iQ!Tgradientcn. hn Beslrehcn. diesen S;jucrslofl"gradicn' 
icn ausx.uglckliefi. vvnmderl der Sauenstgff durch die Melall- 
oxidsehichu wa,s iosbesondcre (lurch Rekoiiibinaiion desad- 
.scirbiericn SaucrsiolTc^ mil den .Sauursioniecrsiellen dcs 63 
Krij^isllgiiierj; ge.schieln. woraiif sich ein Sauerstol'neer<^iel- 
Icn-Gradicni im Qhvcr ciishildeu Die hohc ionische Leilfa- 
hipkeii dCK Mciulloxids, die da,s Meiatloxtd Obliclicn^'cisc 
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zununtlcsi bei hoiicn neiriebjiiviiipcruiuren halblciicnd 
ninchl, gclu dciiinaeh mil cincr h'.ihcn PcnucabiliiSl fOr Suu- 
crsiolTeinher. Dcr vcrriiuieit Meehani^jiius^ dcs SiioersiolT- 
trjnA-prrrtcs knminl Hlr fjivlore ( JjiSe pnikjiscb nichr in 1^- 
irdchi. was erklarl. vvcshalb die Dcckschichl als sclckuvcr 
Filler iur Siiiiursiofl* vvirki. 

Der SauersioJTlraaspori hewirkf jedfx'h den Aufbau eincr 
Kaumladimg. da sich dei SaucrsiolV in loncnlorMi bzw. als 
Saucrsioll-I X'Oj'iiielten ciwii auigrurid eines Konv,enifaiians* 
|:clalleii /vvischcn IXckjicliicht-AuUen- un<l -inTicnse'ne 
naci) Wundenmi: dureh das Declfsebiehi«il[!cr auf eincr 
Kebichtseile ansamineli. Dick bam ein I'oieniiiil auf. welches 
f 1 uai I d ic vlcklros I 'atischcn Tc I dkdif ie den v\,*e iic re n u ucr- 
:jiol*lioneniran!%pori enlgegenvvirki, dh diehcr '/ai yinuni weir 
lercn Pt3!eniialvv*ach5iuiii luhren wOrIc,. 

lis hi in eincr unhSneigen, nbcf rlOch nicht vcro^ 
icn AniiidduRg vorgeschtagcn wordcn. auf bcidcn Sciien 
dcr Deeksebichi iileklrcKie n -^onzuordncn; wcleln; ■cniwcicr 
ktjr/.gescldqsicen vx'crdcn konnen, urn den Atilbiiu dcs Span- 
nuny spatenitai^:!; yaj yenneidcn. odci" mil vyclchen ein l^iinipr 
m<nn Murdi dicrPecksthichj ^iQrgc^jeb^^ wehicfi kabfif uni 
den 1Van.s}X)n von NVjuej^loJX aJcdy vJu bcgOnjShgcri; Dtk^^^ 
wqrd ein Sironi durch dic-.DeckseKitlil vor|»cseheri;*dcp dcui 
SauerstorrgrartiGnicn cnigegefivviricl, und Jhn iii%lichst,. a 
Null vemn*g>-h. Ks s'eVsncliL^ vprliegend^^^^ 
Dokuti^eni der Jiegrin' ''JiiiuciS.iSJTgrn^ sowiDbl:je5ncn 
GmcJienien der SuueiTitoftkory/Jtinl/uiion/ iiucb cinun 
dtenieti der Saucnstoillc^nsicncrikdnyx^ntra^^ beTeichhch 
kanH; 

Wenn die i?auersiQnkon7jeniTaliqn aufdep Du^cksehidit'lin- 
nefi- Lind -aulkrisciie, gkich Jiit, ate f& 6racUcni'atjr^>IiilJ 
vcningert Lsu licgi aiii $huetsipflpcriii?fiiid^^^ Bcipich^ 
d. h. deiii Siivfldijmiiiaritil.sef JS^r, iliu ' SiiucrSibffltwi^nl^ 
lion vor, welehe nuch auf deir AuScnseite 'der Peckschix^hl 
vorhandcn Isl, Urn unverfHlscbic Mcssungcn zu cnndgU- 
chen» niuBsichcigcsicJlL weixSen.daS der^ 
tndglichsi nabe hct Null liugl unB vor/ugsweiss tdcnti^di 
gidch Null isL Wciitir iJoH die Hinstellung dejt Sauursldttgjra- 
fltcntcn aut'Nuli bei Vforsehcn cinc^ akdvcn Pujn|>sirpiiics>«o 
•schnel^ wic moglich erfotgen, um die Ansprcchzeiien des 
(jiissensoj-s/AU vciijcssern . 

Die vorlie^eiide HrfitKUmg /je)i damn f, r^?c Lies fur diii ge- 
wrbliche Anwcndiing hereit /ukielien. iinfrinsbesDndere ci- 
nen verbessericiu sehneller an spree hen den Gaj^seirKOr Jtui 
eriidhier Gertaiijgkeii /.u schalTcn, dcr-auch unier ungUh^ti- 
gen liedinguiigcn einseiyibar i.ss. 

Die ijdsung dicser Aufgabe wird in den unabhangigen 
Anb^piiJciien angegebeii, vvobei bcWiri'.ug^c Austlihriingsibr- 
jncn in den abhangigcn AaspKicben h{?s5clirie ben sind. 

lis wifd sonni ^xirgcsthhigen, wenigsieni' eine.weitere 
Jileklrcxic vor/usehen, inil vvelcher eirte 5m»erstofTgradicn' 
tenablifiogige Spaimung iiber die Schtchi. Mniibhitng^ig von 
cincni PumpMi-Qin dureh die Schichi inctibar isL Dic^ er- 
Uiiibi . die etirzclhen HlekirpdcS Qpiimal fdr ihrcn jcwciligcn 
Zwcck ausziilcgcn imd aiixuoittnfcn. So kunri die drillc tiJck* 
rrofie sd angcbrdncl werdeh» daB sie etnc nur gcringe' Kapa- 
ziiat gcgen die andcrc Spa n n ungsnicBclckirodc bcs ilzi, wuh- 
rend die Elekiroden des Rtekirodenpaarcs fijr cincn luog- 
liehsl gleidiinaliigen, horuogcnen PyrnpsicorU durcb die 
iSc hkhl geb i Idu t i;e in konnc li , 

Die Schicii! wirki bev^gr/.ugi als salckliverl*l!icr (ur Sau- 
ersiofT, wqzu sie als.selckiiv 5JiUbrsiolTdnix'hlassiger-I:'e!ii- 
elekixolyi. in^besonriere ms eincni Mclalloxid rnithbhcr io- 
nische r Lei Uahigkcu wic :^irkoniuiiKlioxtd (xler Ccioxid gc- 
^^iihlt scin .kann. 

Die Sp.annung Dber fler .Schiehi wire! in einciii ibichcn 
oljgeiudn dcr Nernsigldclitmg- .gchp^ ttj^-dic 
I-bnii bcsii/en 



RPfiT AVAII ARI 1= C0^ % 



DE 198 08 521 A I 



wnhei 

Ujirroi = Ncriiitispaiinuiij; 5 
k « Jiol/Jtiunnkphsiantc 
T - abiJCl iJ 1 1: 1 c 1 1 1 |>c ra J u r 
c - lilcnscnicirlactcing 

PYOt) = Suucrsioffpajiblclajc|< iiufriLT cincn .Sclnchlsciie 
p"(Ol\ ^ Siiutrsu)n'p;irn)iMaiv:f< tjiii' dar undcrcn Sohichi- lo 

utid wyhiji clcr I'ukiar 4 umh dcr Disso/Jicrun^ dcr Saucr- 
sioH nioJckuk unci ilircrtloppcllcn lonisicrung in dtTSVhichi 
.sitiiiiml. 

Mil dcr Schicht wiftl Dhliclicnvcisi; cin Bcrcich voni 15 
wmcc!5uchcnclL'ii Ciaiigcniisch vollsi^ndi" tibgLMfcnrn, in vvul- 
cliCHi cla SiiUCrslOlVefupnnrlliciiur Tlulbtcitcr CKler derglGi- 
chcn unccordncl i<st, uiii diu Siiuer,sioitlci}n7cnln>upn itn ab- 
gcgmnztca Ucrcich zu juusscru Wenn duich cia^: Ahicgun ci- 
nes PuiiipKtroiucs iin (He s'liucrsiolidurdilassigc Schichi sty 20 
vici Saucri;tofr durch die Scnicht hindprch Ijiricit wurdc, 
du6 dcr ^iaucrsion gradient Null isu wiivl inncn und au^cn 
Uiefclbc Konycntrulioi! vorltct'en; hcrdisi vorhcr kann. ihlh 
orwUtiSclil, dcr aiii dtui Kiiucf^rolTcinplfinctlithcri lienijch 
goinesscric iSyucr^ikjlJwwri iiriiyr ricrjn/jciiun^ dcr tiber die; 25 
Sciiiclii nbfallcndcn Ncmsurpuniiuris; kom^ieri vvt^rdem raili^ 

pic Crcpriiciric dcs Htckirodtinpiiarcs vvird bcvor/Afgi so 
gcWahU. dali'dic Schicht allenfalls ^gering polarisicrt wird. 
Didf wircJ bei 6rncni weiigcliCirtd liOriiogchcti ;Sirbhif|yB:L*r- 3i> 
rdchi. Dic voin cingcpragtcn Sirbjin^der Gi*o- 

incirie und iVIdrph61%ic dcr iiickirodcn dcr Tcsielekirolytr 
kt'llc abltiiiigigLv PqlLii'isieniiij^ korjiiic ujidcnifuHjr /u clhcr 
V(crringcrun^ dcr Durchlriiiiisxcschwindlgkcii des irunspor- 
lierien SaikirsfiOlTes clurch dic S chichi ftihrcn Und/qder dic H^' 
Mossuno dor Kaucrsi9fl'^nHlieiilcr>iibrnini2ife^^^ Spannung 
vcritilHClicn. 

karin v^orgcsehcfi sein, nil Bcrelcli um di&clriWc lilck' 
iroclc. wulchv zur Spunnungsmessung verwcndei %vlrd.ciricn 
criiShlen Widcrsiand vOOTSclicrt. DMml wird cin wcscpiJi- -to 
chcr SirQiiiJliiQ ubcr die djititef-lckii^tc yiich dann vcruiic- 
deOt vvenn ols Be^ugstlcklradudie /vvcjjic lllckirodc an f dcr 
gcgcnUhcrliegcnden Sc^^it-'itiKciie vunvc^ndci wird. wdchc 
mil cincr nicdcrohjnigcn Slroiiiqucllc vcrhuridcn Da filr 
die. Spatiniingsiuesiiung nurcirt^chr gcringcr McB!;iroin flic- 45 
licit iiiulj. dcr vojii fnncnwidci^Kiand der viirwcndcJcci S^p^jn- 
nungsmctii^'halcung abhiingi, wird die Spunriunj!sntc,S5.uiig 
dunfli di-n erhphicn WulCrsiand uiiJ die driiic BlckiitxJc 
praknsch nichi bccinfluQi, ohwohl der p:ii'a5ii arc Sironifltili 
wcitnchcnd iinlorbundun isl. 50 

S*chiiiz wird auch buansprLichi llirciitcn HliiTiin siah, 

Diu* llr<iiifjLHig wird ini Iblgcndcn nur bcispiclsvvcise ajv 
hiind der Zjeicbnung bCi^c Uric ben. In dic^cr:zcigi 

Fig, } einc CJaissensortinordnung nach dcr vorliCigefidCii 
Hrlindung und 55 

Flu. 2 cin }2r.suizscbattbiid iur cine G&sscnsciranordnung 
dcr vorliCgcrtdcfj Hrpndung. 

Nach Fig. 1 untfafii cine atlgciiiuin mil J bc'/cichiicic 
( i{i:;£;cnSQrartc>rdjiung. cine bcchcrJprinigc Schichu 2 untd Oir 
ncn darin att^cordnctcn eigi;^ntlichcn Gasscnsor B, d, h. cine 
Cias^ondc 3. 

Die Scbkhl 2 bcijichl aus cincnvsclckliv sauersloffdurch- 
la-ssii^cn Fcsiclcktrolyica. IHn SauerslolTgnjcUcnt Obcr die 
Schichi 2 bcwirki cine hJpannung iibcr die chichi 2. 

AuBcn iragt cljL- Schichi 2 cine uii\ dic Bcchcrvs-and untcr 6.5 
Frc ilassunc dcr Spiize u ri itau le rtdc i vl ckln^dc 4 ij us Plai i n 
Oder eincin arulcren hochicnipcraiurbcstiindigcn und gui 
tcilllhigcn MaienaL AuJ'dcr.l ncku-odc 4 isLCMVAnschluB 4:i 



voi^gcschcn. Das Bcchcrinncrc 5 dcr beclicrl<iriiiigcii 
»SVhichr2 Ksi mil cincr /wciicii Pluiinschiclii als /avciIc lilck- 
irodc f» gogciitSljerltegehd dcr r.lckirodc 4 imd dtirchgcbcnd 
bis /jirn RutdJcrbfKlen ausgcklcidcl. An dcr v:.wciicn Hlck- 
Irodc 6 itn Bcchcrinncrcn 5 isi cin AnschluB dn v.u cincr ex- 
icrncn IxMUinu vorgcschcn. 

Die Schichl 2 isi /.ur liniohurig ihrcr ionischcn LcitTyhig- 
kcit /.uniindcsi in den HcrL^ichcn /.wischcn crstcr iilcklnx!c4 
und y.wciicr l!lckirode <i doricn. Wenii die JSchich? tnisZirkcv 
niiniidioxid, /.rC)^, ticrj.'c.'^icUi i^'!. wjrd vcMZUgswcisc V'l- 
iriuiii vat Doiicrui;i» cinj£Osei/.i. jici s'lcr Vcrwcndiing cincr 
Schidil aus ( VrixNid wird bcvor/.ugi mil (ftidGliniunuicjiicn. 

Aufdcr anBcrcn Bechcrspii/c isi cine driuc Blckirodc 7 
tuit cincni AnscliJuC 7a vorcuschcn. wobci dic rlriUc Hlck- 
irodc 7 kcincn dia-kicn ckknijclicn Koniakt v.u dcr crisicn 
Ulukirodc 4 bcsil/l. Tm Bcrcich uni dicdrittc niekirodc-T ist 
in dcr Sichichi 2 cine Zcnic 2a vorgcSch.cn, wclchc dodcrt isu 
U3II die f-.ciirahigkcii dort 7ai crnicdrigcn. Oimy kunn,7,ur 
n:ichs~| dcrgcsanilc i£chic!ilaiitbau mil eiuer bptiiogerwii l^pr. 
licruiii* l!rJi?5hung dcr Lciiltihigkeil vorgcschcn w^^ 
unddmiii an dcr BccJicri^pir/.c g^c/iclt cine wciicre p<)Lki5ingi 
7Air LciUahigkcilHvcrringcmng cingcbnicht wbrdc^^^^ 

Im Inneren 5 dcs von dcr Schichj 2 unifaBicn^Bcthcixaut 
nicj: is! dcr cigcnllichc.Ga,ssensor 3 vorgcschcn».dbr al^;S*^^^ 
crsuifiVcn.sor bcisjiiclswCijici^atJcrSluQcnipfinilliclfa^^^^ 
Ui I H i I Ji n:ii5chi cb t o n au f we isL damn I^i U lihigke iu^ n' l^tch^^^^^^^^ 
detit SmicrsfolVgcbuh cincr iinigebcndcn Gasaimqsphaiti^an^^ 
dcrn» Der cigcnilichc Gas<;cnsor3 isi ill fiblichcr >\H::isc:auf 
clhcm UVligcr 3a mil Hcizungsstruktur, Tcinpcnilurftihiern 
Lind dcrgkichcn angcordnci. l>cr eigeniliclK Oasscruior.3^^^^^^ 
ai)r<lcir; dcm Bcchorbcxlcn abgewamlicn Seilc ^asdiefc 
dcr bcchcrrdrmigcn iJchichi 3 N^crbundcn, \vic 4iF?bt^lJ^P 
AbdichlplLitic 8 augcdcuicl. Die- Cj3iv.^cit«;niDordnungri 
in elncni Abgaskanal 9 odcr dcrglcichcn cingebaui, 

ycrstchl sicb» dulil die Hci'/clcmcntc .beispiclsweUc 
durch auf die Schiclti agfgcitagcnc; nciyAihfesSijrukluren udd 
dergtc.iubcn rcaJisicn scin konncri oiler dcf>Sen.sor durch d'? 
heiGcn Abga,se iiii Abg:t!?- bxw. V«rbremnittgskaiM.9:auf;A 
crlbrdcrlichc Bciricbstciiipcraiur crwariiil werdc^-^anh.' 

Vi^. 2 /,clgt die Anoixbiung lOzurBcschaliitngidcran dcr 
^chichi 2 aLiigcbracliicii bll^kui^dcii 4. (i und 7. Di«^ Elc^k- 
irofJe 7 on dcr Bccbcrspiixc isi dbcr den AntjchluC 7a mit 
dcm ersicn McKciniiring I hi eincr hjiJcbahuiigcb Spnnniing};- 
nicl3cinrichtung ,11 vcrbunden. dcrcn zwciier MeBcingang 
lib mil dcni An.vchkiW 6a dcr HIckirodc 6 auf dcr Tnncnseiie 
dur bcchcrlaniugcn Scbichi 2 vcrhupdcn isi. Dcr AnschluB 
6u dcr iiickircKlc 6 isr vvciicr mil cinem Strom nil ^gang .l2o 
.cincr rcgelhiareri .Sironii[ue||e 12 ^^crbundtri, dcrcd y.wciicr 
Stjpinausgiing 12b mil dcm AnscliluO 4a der Hlekl,rt;dc 4 
vcrbundcn isi. Die rcgc1b;irc Siromqucllc 12 wci&l cinen Rc- 
gcleingang 12c auf, welchcr cin SollsiroiiusignMl von dcr 
Sp5intUinyiiiuctlcinrichl.ung 1.1 ijii Ansprcchcn auf cine xwi- 
jjchcin den HIekirodcn (i und 7 geuiciiscnc S pa nnung liber 
■ Scbicli! 2 crti^tlL Dicsc Spannung wird f lurch cinen Sauer- 
iiofrgracUcnlen ubcr die -Schicht 2 hervgrgcriiicn. Oas^'Sbll- 
sironisignaJ <iiti Regclcingung 12c isi son lic, von cineitt '^au- 
,crsLoft^ra£ticnicn y.wi.schcn dcr ^chtchiauScnscilc. und dcr. 
SchkHiinncnscitc abhtingig . 

J^i dicscr Bek^huliung crgcbcn siich durcli die: SchiclH.2 
WiderelUndc und KapjizilSlcn y.wischcn den HIekircden wic 
folgu 

AVidersiand R (7, 4) und Kitpazitai C {7, 4) /w»Mcbcn Txlck- 
irodc f und lUckirodc 4; Widcrsiand R (4, 6) und kapazjiUi 
•C C4. 6) v.wisclich den.Iik-kLrpdcn.4 und i^: sow ie Widcrsiand 
H '(7^ 6) und Rapai^llii C (7, 6) /.wischcn Blckuxjdc '7. und 
Hle^nrode:6. 

' I>crG:is§ensorw»ird wicM*oi|»lbcuic^^^ 

Nach Einbau und AnschhiS an dic McB- und Rcgclcinrich- 
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luni;cn wcrdcn dcr cigcnilichc Gusseniu^r 3 uiul clic Schicfii 
2 uul' (lie crfonicrHcbi? ]k*iiichMciii(x*i"uiur jicbrachi. 

Wcnn /,u Rcginn dcs Heiricbs aufricr Schichi inncii* und - 
'.itiBcn.st;*tlc glcichc Sniicrsuirilcon/cnmiiiiiuen vnr!icgcf>, 
wlrtl die nih dcr SpunnungsmcBvomchiuiig 1! eciiicsscnc S 
Spanming Null .scin und vlciii/.irfolgc dcr von dicHcr Spun- 
nung abhiiriiiijjic-, bcfahlcnL' r*umpj;n'orii /.wisclicn Hlukirodr 
4 und Iilcfcirode ft. vvclciicr durch d\\: Sirujiiquullc 12 vorge- 
schcn wird. ebLMdalls Null hcinJL!i.Mi, 

Wunii di:nn tlvr Vcrbu;nnun^5pn>/rO tiitjick-itci wirrl. I«> 
niiitnu dk- Siiuer'>Mcirfkun/.cnir:iij.5n itn Ahti-jskunu! i) ab, 
wUlirgnd sic 7.una<;lisl ini Innercn dcr buclicrlVirmigcn 
Scbiclu 2 und soinil an dcni sii ucr^ioHc nip find lichen Bc- 
rcich dcs cigcralidicn CJa.ssons^irs 3 ni:lic/u konsiuni bloibL 
Das \4>rliciici» uincs' Suui;n»lotTi;raiUc'nicn uhcrdic Schichi 2 15 
liinwc^ bcwirki das HnisiDlien c'mcr .S|>;ii3iuing ubi;r die 
Schichi 2 hifiwcg, wclchc mU den l*lckinK!cn <> ljiuI 7 criafit 
und ^is Uingungsisignui on dic Spanntinijsnitn.U'orrichiuijg 11 
gcgcbcn wird/Die SptinnungsniclUuirricbUing I t vvirti d:ir- 
siufliiti.cin KoltsLFQuii;i(>nal an den Scittsiioiiieingung 1 2c ilcr 20 
rcgclbarcn Siroinquulle 12 austichcTi. worauf dic>*c cinen 
' Puiiipsironiubcrdie iyckifc>do4. die Scliiclii 2 umldic Hick- 
trodc <» dcntrl vorsichl, d^B Saucrsiorr aiis dcin Ikcburinnc- 
red hcrau'siitricrt unr^i und in dan Abguskimal l^ -gclanyi. 
l)lcj?Vcl/.l.sich roti, his sictidit; Sjj^innunu au'IsJilmi IiJ<jkirt>- 23 
''d^ri 7 und ft -aufNuJI verrin^en !iu?. 7.ii dicf;cni Ze'npiinkj 
wirddcr ^stroniqucile 12 an ilifcni SolLsinMiicinganu i2cvQn 
.dcr.SpannimgsniclHiiiirichiung 11 cin S'alliiiron! Null beibh- 
\lc*nrpics:isl dcr Pali/ w lui Abgii.skanal 9 und im Hcchcr- 
Mnnbrun 5.i;jcichc SuUcnsmniconyxnf.ratjoncri vorliegen. Di^^' 
SaucfslofTlcon7cn!niuan tin dcni satiCTsiofrcinpfinclliclitin 
Bcrcich dcs cigcndichen 0:tssenj5ors^3 Vvclcbc mm j^cnics- 
S4in wind, umsprkiil soniil di!r Kaiszcmr-jtloii if it Abgaskuna! 
- il. Bci, dcr Mei;sung mil dan .sautTsiDricjupfindlichcn -Be* 
Tcic h dcr cigcndichoo Cia^isonai! 'mi cine Quvreniprindlkli- a> 
kcll liuf^ndca* im AbgaKycnihalicnc Gaskoiiii>Gn<:n«<;ri 
Kohlcnruonoxid, pari il'l I oxidiuric Kohlcnw'assLTisiQne. 
WassijfsioiT, S^c:hwcrcIdio.\id, ."Jdckoxide usw, nicht /.u Iji;- 
furchien, da die Schiclul als sclckiivcr SaucrsloffiUcr wirki. 

Die Suuursiuffpariialdrlicrlcc auf dcr. Scbkhvtnntfi]- und - 49 
aulltc.ti.scrUa iii nd diibci sictsdann idciiii;5ch, wciin die Spun- 
nun|; iibcr dor Schichi iNulI heifa^^r. imubhltniiig von dcr 
Tcnifx'.nuur, wic die in dor llcschreibungiX'inlejumi: uwfuc- 
fuhrtc Forme) sofori yjci^i. Die l*in.sicllung d i esc vZusl a ndes 
crlblgL schnell und pra^.i^Hc, su duB Mussungcn mil hobcr 45 
AuftOsiing rjiO^lich wcrdtjn. 

Piirt'b die Doiierung dcr vSchicbi 2 h\ dcr \\~idcrstand R 
(4. 6) VAVisthCn r3c.n Pumpclekiroden Klein. Zuglcich isi 
durch di<i ge/Jchc 5nUchc Dotierung \\\\ Berelch uiit die 
Hlcktrodc 7 dcr Wldersiand R (7, 4) '/wischcn driller (McC*) 50 
Ulckirrkic und cryicr {Pump-) ElcklrotSe. groB, Avas Sl3r- 
■ slrgnic, vyclcbc zu tVtcBwcrlvcrtaischungcn an Spannungs- 
mcIJvanrichrung.l:l juhrcn wilrden. vcrrinccri; Qiich dcr W- 
dereiahd U (7, <5) /Aviiarbcn dcr lskkirode7 und dcr ;^vetic» 
HIekt rode 6 ]U so . hoch« .dal5 die' S pan iiun gs nii^ss m ng nur i n 55 
praktisch vcmathUi5sii2burcr Wcisc von Staningcii heein- 
lluBUsu 

liie Gcpniclrie dcr.lZlckiroden wifd s<? ijewrlhli, dijC aucb 
durcb die StrcukaptiziliilcnC (6. 7) und C (7, 4} scll^si dsirin 
kcinti Signalc in <Uc Spannungsriicssun^ cingckoppcli wor- f/> 
den. vycnn dC'f Puinpsirqni gcpulst vorgeseheh wirtl Oder 
scbnell nachgcregelt wird. Durub aroBflachigc TIlcktr^Klen 4 
und 6 vvlrd /.uglcich cin holier Gcsajiilsiroiii iucjglicb. uhne 
cine Ubcr die MiiBcn ansicigcndc iStromdicbie erzcugcn. 
Die bcschricbcnc. G'eoniciHc m dnbci gccignci, cine hohc 
Slrojiidichlc obne Poltirisierung dcr ,Scbiehl vor/.uschcn. 
paiiiiL und durtfi den oibdrigcn Wtdcrsiand R (4. 6) wird 
cine schr schncllc EinstcUung cincs i>iiucn;iolTgfcichRc- 



wjcbicsf /iwischcn iScliichllnitcn- und -auL^cnsciic ni5glicb. 

VtiWd 2^cAvaii.<ch^ wird /.uvlcin auch auf die McOwltlci- 
siilndc R (7; 4), C (7. 4i. R (7, 6} und C (1, fi), die Kich Ohnc 
wciiercs ntcs'jcn oder bcrtchncrj l:issf;n. Vorngicri. So ton* 
ncn die partisiiiircn ninnr!S,se durch den iicrcgellcn Sironi 
aus dcr Sironiqucllc 12 wcilcslgchL'nti vcrmiedcn wcrdcn. 

Obwphl die eigcniliclic So[kIc3 niit den Sironliurniiianai- 
schlcblcn als gcirennt von dcr Schichi 2 vcraojiclKmlichl und 
bCiJchricbcn wurtlc. ih'i cin AuPbau der hciden geiiicinsJdu 
ttuf cincju Subsiral utui dircki ilbcreiiuuuier obnc wcilcre'S- 

Palcntanspruchc 

K Ciasiicnsbranonlnung init cincr iicbichi, tlbcr wd- 
Cher citic sriucrsiorfgrtidiciiicnubbiingigc Spannung 
ificBbar isr. und cinem Pilar mif^ cincr ^ufdcr crsicn 
Schichtscicc angcordnc4cn crsictv'Elckirtxk und=cincr- 
aiirdcrzwcilcn Schicbi^citc ungcordncicn /wcne I'Juk- 
lro<lc. uckcnnzoichnel durch cine voni Blckirbdch* 
paiiT gcijcnnic driitc }3lckirofle auf der crstcn SchichV 
SCiic, titli iojjbcsondcrc zwiichcn zwciiec und driller 
Elekirode einc Spannung -Dbcr clie^ehiclu zu nicsscn 
und v.wiiX'licn crsicr urid zwcircr Illckliodc cincn 
NlhjiuftliB in I AiispivClten utif die ycilicssencn ijpaij- 
nung vdri'^ujfehen* 

2. O^i-SJicniji^raiiorflnung n?«ch Aaspnich I, worjn die 
.^^chich I sauers I oiTdurch I iLssig, vorAug5VV<^ijie' \SC le ki j V 
sfaic rsipiid urchl;lb;»!g isL 

C^a-sscnsorunordnang nach dcin vorhergchcndcn 
Ansprucb. woHn die \Schichi cincn I'csielekirplyicn 
uniraHi und insbcsondcrc aus cincm McLuHbxjd jiui iii- 
niiiidcsi liei Be;Lncbslcin|«ruuir huhcr iauischcr Lcilfa- 
higkcil gcbildci isi.- 

4» G:iS!?cn«ti>rapordnung nach dcm vorhcrgehenden 
Aiisprucji, wprin die Schkhi ?ius vorzugswcisc ylLri- 
imuloiicricm Zirkoncsxid, 7jOi, unfl/oder vor/iig*-- 
wcisc jjadqliniufudodcrieiii CcrOXtd, CcOi. bcstchi. 
5. Gasscnsoranordnung nach cincni dcr vorhergchcn- 
den An$prE5che. worin diis iJcbichi dcrari gcbitdci iss, 
daO die rncQbarc saucrslolTgrddienicnabhfingigc Span- 
nung dtr J>ifT'cn_«n/. dcs iDgarithinicricn SaucrsioiTparii- 
aldnickcs imfder ciiien Mcbichit^:iic iinM dcs logandi- 
iiiicricn SiiucrsiulTpartialdruckcK uuf dcr anricrcn 
Schichlscilc ullgciucin pro|x>rlidnal isL 

Gasscnsoranordnung nach cine in dcr voriicigchcn- 
dcn Anspruchc. mil wcrngsicns cine in von dcr S'Chichl 
vcr.scb icdcncn sauc rsngncni|)(T mil ichcn Bcrcich. 

7. GasscnspranorilnLing nach dem vorhergchcndcn 
Alt »;pnidt, worin der von dcr SchicJn vci^chiedcne ,s'au- 
crsloffcmpfindMche nereich vu^nill^;l^^ <5cr Kchichl 
voiri dirckleii Korauki zuni zu nicssendcn G'^isgciiiiscJi 
getrcniit Hi, 

8. - (J:i2i2icnsoraiiorrln\ing nach dcin voHicrgcbcndcn 
Ajlspnich, worih die Schichi aJ5 45ciekli vcr Siiucrsiortil- 
(cr'Qbcr, uni b/Av. aufdcni saucrstohcniplindlichcu Bc- 
hslch ut)gcordneri,si. 

9y Casscnsoranordnung nach cincnr dcr Anspriichc 6 
biii 8; worin der von der Schichi v^erschlcdenc saucr- 
fStoffeinpfindlichc Bcivich cine inshcsondcrc doiicnc 
^'U'omiunil.ilanaiscbichi unifaBi und \*fjmigswcisc /.\v»ci 
'/ur . Wcchsclscitigcn rcniperai urkomjxjn,saiion unicr- 
schicdlich doiicrte S'clitcblcn aus .SLronliumtilunau 
iirnP3> unifuBL 

iO. Gji^b'cn.wfanordnung nach cincin dcr vortieigohcn- 
den Ansprttche,. worin die Geoniciric dcs Tilckiroden-r 
paar^sogcwahlUsi. daR cin fiber sic durch die Kci^ichi 
fliuRcridcr Swm cine allcnfalU gcringe Schicbipohiri- 
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.Hiemng hLTvonrufr. 

1 1 . (jasscnsoainoiTlniiRg nach cinem der vcM'hi.'n;i;l5t:n- 
ilcn AiiJiprildic, wonnCin crtuihicr WtlcrM:»nfi von rler 
jfnilcn y.urefT?icn und/oflcrv.wciicn l«k*knxv!i; voriitivt:- 
hun isl. wny.u vor/aigswcist: cine dnjich rjoiicnin*: iler 5 
.Schiclit insbcsonfkre un Bcrcivh urn tlic drilic liluk- 
imcic /.ur Vferrin^eruni; dcr sjK/Uii>chL:n tilckiri.vciieii 
LeiUlihiukcii dur iichichi Aorucxchcn isi. 

12. CrasscrnjiortinoriinuDg mich cicin voTlicr^chi;nclui* 
Anspmch. >vQrin die Schichl aus yiinuniJoiiurii'ni /ir- lu 
kijnoxid gcbiJHei isJ unci ini liLTcich mn clic rlriiit: lilck' 
Lrofic iinl cincni iiii Vcrglcich y.ii /r'^'-lonen hoherxTi- 
rcnicn Kaiion* insbasorjclua- 1si iind/odcr Nb doticr! isL 
!3. CliiSscRsoranoixInung nach dcin vorhi: cyclic ncWn 
An.'Jpruch. vvorin die drilK* unii crsic lileklrcxlt* auJ" dcr 15 

Sciie dcs 7.U unicrsuchcnden Cinsgeniisirhc? ritigcordnet 09 
siiid iind die vavcIic HIckirode durch die .Schichi voiii zu FTI 
umcrHuchcndcn Gssj^eniisch lictrcnnl isi. C/^ 
1 4« Ci:isscn:;oranorvlnunu riacli uincin dcr vorhcrgtlicn- 
den Ansprifchc init. cincr mil cicn cnsien urwi y.wciicn !20 
IZlcklroduri vcrbimdenLTi rcLLcibarcn Sironiquclie 
VoLschcn eines den .S jiicrKtolTtirtiiUeniun Qbcr die 
Sdiiehl vor/iijgswdsc ilul'NulI vcrringcmdcn Strojiics. 

15. Gusscnjioranordnung nuch eineruder voiticry.ehen- 
ilcn Aiispruchu, niu ciner J^puJinungsjiicCvqniclitLKigv 
deren Mclicingiin|ie nui cler cj^icn and driucn l;jcU- 
irodc vcrburiilen'slnd und die eiricii itiii deiii Rogelehv 
ganii der Sihfjrii<i»cllc verhundcnun Sign;ilbusgiing tiuf- 

1 6. Selekllvcr Saiicrsioriilier mil cincr SchichK iibcr 
w^^lLMicr cine .saiicretolTj^rudicn 

iiicfibar isl, und cincm Paar eus uuf dcr crsicn Schlcht- 
iieMc UiigccirdhctLX crsLcr Hlcktrodt tiud eiiicr gcgen- 
Qbi^rliL'gCmd dcr '/.weUen Kcliletii>icii4.- ungcordneich 
^wciten IBcktrDde, gckennxcichnci durch t-lno voui 
lik'kiroricnpaar gcireiimc dnMc Hlckrrt3t!e yuf der cr- 
jsicn .SduGhLseiie, urn y.wischcn vAvoiier und driller 
RlekKocle cine S'ptinnung zu uicsjacti und y.wischcn t-r- 
sicr und zwelier Hlcktrodc cinen SiroiiillufJ tin A^^7?^v- 
chen auV die aem^sstnen 8pannun|i vorAusehen. 40 

17. Fiher iinch An.spnicli 16. wsorin die Schtclii etuen 
Feslekktrolylcn unifaCi, und inshcsondcrc am? cincm 
iVlei:ill(,ixid luil Zinriimlcst hei Bctriebstcniper:itur ho- 
her ionischer l.eitrdb]j»keit gcbikiei hi, wohei die 
Schichl. insbcsandere. Liui^ vor/ugswajst: yuruinifloiier- 45 
lem Zirlconoxld. ZrCh. so d;ili die iiielibure suoeRiioH- 
gradicn!CRahhanntji;e Spannung dcr DiOerenz. dei> log- 
aridiniiencii .SiJUersioffptjnTuldruekcs uuf der eincn 
Schscliisciie und des logaridiirncrtcn SiiiiurslofTpartial- 
clriiLkci; auf dcr nridijpljn Schicluseiie allgeniein i*it3por- 50 
tioniil isc, 

1 8- Filler nach cinejil dor An$prUche 1 6 cxler 1 7, \\*orm 
die Sell 1 eh i i III Bcrcieh iiiii tlie driuc lilekirodc zur Vcr- 
ringening dcr spey.iflscbcn elcktriscben LeUnihigkcit 
derJidikhl VAveck*: Erhohung cfes Wtdersiandes von 55 
dcrddtien ZJjr cr^ieri und/odcr v.welien lilekirOde do- 
licrt Lsu 
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